GOSB Atiksu Aritma Tesisi Proses Ozeti

1 Girig

S6z konusu rapor Gebze Organize Sanayi Bodlgesi (GOSB) tarafindan
GOSB’de yaptirilacak olan atiksu aritma tesisinin Unitelerini ve c¢alisma
prensiplerini agiklamaktadir.

1.1 Genel

GOSB’nde mevcut durumda 109 firma bulunmakta ve yaklasik 13000 Kisi
istihdam edilmektedir. Yakin gelecekte firma sayisinin 155’ c¢ikmasi
beklenmektedir. Sektoérel dagihm acgisindan bu firmalar daha ¢ok kimya, gida,
ilag ve otomotiv yan sanayii alanlarinda faaliyet gostermektedirler.

GOSB 2,300,000 m?lik ilk etap, 1,720,000 m?lik genisleme alani ile birlikte
toplam 4,020,000 m? (402 ha) alandan olusmaktadir. Mevcut durumda,
endustriyel parsel alanlarinin  toplaminin  %67’si  firmalar tarafindan
doldurulmustur. Geriye kalan %33’luk alan kurulmamis, faaliyet gostermeyen
alanlari ve kullaniimayan sanayi parsellerini ifade etmektedir. Bolgedeki
firmalarin artmasi ve proje bolgesindeki firmalarrm da proses degisimi
gbzoune alinarak endustriyel atiksu aritma tesisi kurulma ihtiyaci dogmustur.

S0z konusu Atiksu Aritma tesisi Akse Koyu, 1829 ada ve 01 nolu parsel
Uzerindeki “Teknik Altyapi Alani”’nda yapilacaktir. Tesis ortalama 6.400
m3/gun kapasiteye gore ingaa edilecek ve 5 yil sure ile igletilecektir. Proje
kapsamina hamsuyun aritma tesisine pompalanacagi atiksu pompa istasyonu
ve terfi hatti ile antilmis suyun desarj noktasina iletilecegi ¢ikis suyu pompa
istasyonu ve hatti da dahildir.

Gelecekte 2. Kademe insaati yapildi§i zaman tesis toplam 9600 m?giin
atiksu aritabilecek kapasiteye ulasacaktir.
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2 Standartlar

2.1 Desarj Kriterleri

GOSB Atiksu Aritma Tesisi ¢ikis suyu kalitesi Cilt 2 — Tasarim Ozel Teknik
Sartnamesi Bolum 2.2 sayfa 4’de belirtilen kriterleri saglayacaktir. S6z konusu
standartlar asagida verilmistir.

Tablo 1. GOSB Atiksu Aritma Tesisi Cikis Standartlari

Parametre Birim Kompozit Numune Kompozit Numune
(2 Saatlik) (24 Saatlik)

KOI mg/lt 400 300
BOI mg/It 200 100
AKM mg/It 200 100
Yag ve Gres mg/It 20 10
Toplam Fosfor mg/It 2 1
Toplam Krom mg/It 2 1
Krom (Cr*®) mg/lt 0.5 0.5
Kursun (Pb) mg/It 2 1
Toplam Siyanur (CN) mg/It 1 0.5
Kadmiyum (Cd) mg/It 0.1

Demir (Fe) mg/It 10

Florar (F) mg/It 15

Bakir (Cu) mg/It 3

Cinko (Zn) mg/It 5

Civa (Hg) mg/It - 0.5
Toplam Azot mg/It 10 10

pH - 6-9 6-9

2.2 Susuzlastinlmig Camur Standarti

Biyolojik ve Kimyasal Camurlar ¢amur susuzlastirma Unitesinden g¢amur
kurutma sisteminde kurutularak minimum % 80 kati madde yuzdesine sahip
olacaktir.

2/24



GOSB Atiksu Aritma Tesisi Proses Ozeti

3 Atiksu Karakteri

3.1 Girig Debisi

Cilt 2 — Tasarim Ozel Teknik Sartnamesi Boélim 2.1.2 sayfa 3’de belirtildigi
gibi, tasarimda baz alinacak debi degerleri asagidaki gibidir:

Tablo 2. GOSB AAT Hidrolik Tasarim Ytikleri

Debi Guinluk Ortalama Debi | Maksimum | Minimum Debi
OlElElims (m%/saat) Dielol (m¥/saat)
(m®/giin) (m®/saat)
Atiksu debisi 6.400 267 670 50
(I. Kademea)
Atiksu debisi 9.600 400 990 75
(Il. Kademe)

Tesis bu proje kapsaminda |. Asama debisine gore tasarlanacak ve insa edilecektir.
Bu calismalar sirasinda Il .Asama’da gelecek uniteler ve ekipmanlar icin de gerekli
duzenlemeler yapilacaktir.

3.2 Tasarim Kirlilik Yukleri

Cilt 2 — Tasarim Ozel Teknik Sartnamesi Bolim 2.1.2 sayfa 3'de belirtildigi
gibi, tasarimda baz alinacak atiksu konsantrasyonlari ve Kirlilik yudkleri
asagidaki gibidir:

Tablo 3. GOSB AAT Hidrolik Tasarim Yiikleri

Parametre Konsantrasyon (mg/l) Kirlilik Yuku
(kg/gtin)
KOI 2.500 16.000
BOI 800 5.120
AKM 500 3.200
TKN 90 576
Yag&Gres 100 640
TP 20 128
Toplam Krom (TCr) 1,2 7,6
Kursun (Pb 2+) 0,6 1,28
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Siyanir (CN -) 0,03 0,18
Kadmiyum, Cd 2+ 0,35 2,24
pH 6-9 -
Ortalama sicaklik 25 -
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4 Proses Teknik ve On Yaklagimi

Sistem, fiziksel 6n aritmanin yer aldigi ileri azot ve fosfor giderimli biyolojik
aktif camur sistemini esas almaktadir.

Fiziksel on aritmada ardigik olarak kaba ve ince izgaralar ile kum tutucu
bulunacaktir. Teknik sartnamede yag ve gresin atiksuda ylksek oranda (100
mg/l) gelecegi anlagiimaktadir. Bunun i¢in kum tutucuda yag toplama kanallari
ve yag siyirici da bulunacaktir.

Dengeleme havuzunda atiksu kalite ve debi agisindan dengelenerek sonraki
Unitelere verilecektir. Boylelikle saatlik olarak maksimum gelebilecek Kkirlilik
yukt ve debi bekletilip karigtirilarak kimyasal ve biyolojik aritmaya sabit
debide ve homojen atiksu verilmesi saglanacaktir. Ayni zamanda sok
yuklemelerle gelebilecek biyolojik aritmayi inhibite edici kirleticilerin de
seyreltilerek biyolojik aritmada kullanilan mikroorganizmalara zarar vermesi
engelenecektir.

Dengeleme havuzundan cikan su, sirasiyla koagulasyon, floklilasyon ve 6n
cOkturme tanklarina gonderilecektir. Ayni zamanda debgekleme havuzu
cikisindan tum kimyasal aritma bypass edilerek atiksu biyolojik aritma
Unitelerine verebilmek de mUmkuandur.

Gelecekte artabilecek fosfor konsantrasyonu sebebiyle ileri biyolojik fosfor
arttiminin yeterli olmadigi, anaerobik reaktérin devre disi birakildigr v.b
durumlarda fosfor gideriminin givenli bir sekilde yapilabilmesi icin emniyet
amaclyla FeCl; dozlama sistemi temini dngorulmustar. Yapilan hesaplarda
gerekli anoksik hacmin toplam hacime oraninin % 20 olmasi yeterli iken
tasarimimizda bu oran % 25 kabul edilmis ve havalandirma havuzu bu
dogrultuda boyutlandiriimistir.  Boylece sistem ileride olasi azot
konsantrasyonu artisindan etkilenmeyecek esneklige sahip olacaktir. Benzer
sekilde gelecekte ihtiya¢ olmasi halinde anoksik reaktorlere ilave difizor temin
edilerek hava verilmesi suretiyle aerobik hacim arttirilabilecektir.

Tesis 1. kademe debisi (6400 m®/giin) ve organik kirlilik yiikiinde (2500 mg/l)
ATV 131 E ve WEF Manual Of Practice 8 dogrultusunda 10 gun gamur
yasina gore tasarlanmis olup tim c¢amur susuzlastirma sistemi bu camur
yasinda elde edilecek pik gamur miktarina goére boyutlandiriimistir. Ancak
gamur kurutma sistemi Tasarim Ozel Teknik Sartnamesinde belirtildigi gibi 2.
Asamada c¢ikacak ¢amur yukune gore dizayn edilmistir. Bu durumda ¢amur
kurutma sistemi de 1. Asama’da daha dusuk kapasitede hizmet verebilecektir.

Gerek On c¢okeltme tankindan gerekse son ¢okturme tankindan alinip picket
fence tip yogunlastiricilarda yogunlastirilacak camur, susuzlastirma prosesi
icin dekantdre ayri ayri gdonderilecektir. Dekantérde suzuslastirilacak camur en
az %25 kati madde miktarina cikarilarak ¢camur keki diustk sicaklikta calisan
termal kurutucularda kurutulacaktir. Kurutucu c¢ikisinda kati madde yuzdesi
minimum %80 olacaktir.
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Tesisin organize sanayi bdlgesi icinde fabrikalara yakin konumu sebebiyle
olasi koku problemlerine kargi 6nlem alinmasi gereklidir. Bunun i¢in kimyasal
koku giderim sistemlerine kiyasla igletme giderleri ¢ok daha dusuk ve
isletilmesi daha kolay olan biyolojik koku giderim sistemi tasarlanmigtir. On
aritmada 1zgara kanallarindan ve c¢amur kurutucusundan emilen hava
biyofiltreden gecirilerek koku aritimi saglanacaktir.

lzgara Uniteleri, havalandirmali kum tutucu Uniteleri, dengeleme havuzu,
koagulasyon, flokllasyon uniteleri ve on c¢oOkturme havuzlari sadece ilk
kademeye degil hem proses hem hidrolik olarak ayni zamanda ikinci
kademeye de hizmet edecek sekilde (6.400 m?/ giin igin degil 9.600 m* / giin
icin) dizayn edilmiglerdir. Blower binasi, ¢amur susuzlastirma ve kimya
binalari, ¢ikis suyu tanki, terfi pompa istasyonu insaatlari da ikinci kademe
ihtiyacina gore yapilmis olup, ikinci kademede gerekli ekipmanlarin (blower,
dekantdr, pompalar, vb.) temin edilerek bu binalarda rezerve edilen yerlere
monte edilmesi yeterli olacaktir. ikinci kademe icin gerekli ana insaat kalemi
dcuncl  havalandirma-son  ¢Oktirme tankinin  insaati ve  proses
borulamasindan ibarettir.

Proses secgiminde ve yerlesimde minimum alan kullanmaya ozen gosterilmigtir.
Bunu saglayabilmek igigce tanklardan olusan kompakt “biyolojik reaktérler ve
son ¢okeltme havuzlar” dizayn edilmis ve tesis igin ayrilmis olan 46000 m2
toplam alanin yaklasik 1/3’G kullanilarak kalan alan GOSB’un kullanimina
birakilmistir.

Sekil 1’"de GOSB Atiksu Aritma Tesisi blok diyagrami veriimektedir.
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5 Fiziksel Aritma

5.1 Atiksu Pompa istasyonu

GOSB’de mevcut altyapida atiksular 446 ada 15 parseldeki Saglik Koruma
Bandi kenarinda toplanmaktadir. Bu bdlgeye, biri atiksu aritma tesisinin
kurulacag! teknik altyapi alaninda bulunan 169 nolu yukleme bacasindan
gelen @355, digeri ise GOSB’un kuzey bolgesinden gelen @500 olmak tzere 2
hat gelmektedir. Ozel Teknik Sartname’de belirtildigi Gzere ham su terfi ve
arttilmis su terfi hatlan icin @355 ve @500’lik hatlar temin edilecektir.
Sarthamede ham su hatti i¢cin min. @300, aritilmis su terfi hatti igin ise min
@500 cap talep edilmektedir. Ancak, teklifimiz mevcut @355’lik hattin ham su,
yeni yapilacak @500’lik hattin ise aritiimis su terfi hatti olarak kullaniimasi
esasina dayanmakla birlikte; detayli mihendislik g¢alismasi sonucu, hamsu
terfi hattinin maksimum debiye, artiimis su terfi hattinin ise “aritma tesisinde
dengeleme havuzunun mevcut olmasi” sebebiyle ortalama debiye gore dizayn
edilmesi teknik acidan daha dogru olmaktadir. Bu baglamda tasarimimiz,
maksimum debiye gére dizayn edilecek hamsu hatti icin yeni @500'lik hattin,
ortalama debiye goére dizayn edilecek aritilmig su hatti icin ise mevcut
@355”lik hattin kullaniimasi dogrultusunda yapilmistir.

Buna gore, 169 no’lu bacadan 446 ada 15 parsele giden hat, aritma tesisinin
guney sinirinda kesilip 1zgara yapisina kadar uzatilarak aritma tesisine
yonlendirilecektir. @355 hattin 446 ada 15 parsele devam etmekte olan
bolumu ise yeni yapilacak olan ¢ikis pompa istasyonunun desarj hatti olarak
kullanilacaktir.

446 ada 15 parsele giden @500 hat ile gelen atiksular ise 472 ada 5 parsele
yapilacak olan pompa istasyonu ile aritma tesisine pompalanacaktir.

Hem tesise yonlendirilecek olan @355 mevcut hat hem de yeni yapilacak olan
@500 terfi hatlari tGzerinde debimetreler bulunacaktir. Anlik ve toplam debi,
SCADA programiyla surekli olarak oélgtilecek ve kaydedilecektir.

Atiksu pompa istasyonu girisinde 50 mm c¢ubuk araligina sahip 1 adet ¢ok
tirmikhi tip mekanik kaba i1zgara bulunacaktir. lzgara AISI 316 paslanmaz
malzemeden imal edilecektir. Izgarada toplanan kaba atiklar otomatik olarak
1zgara atiklari konteynerine atilacaktir.

lzgara, kanala yerlestirilen ultrasonik tip seviye farki dlgim cihazi kontrolld,
otomatik olarak c¢alisacaktir. lzgaranin mansap ve menbasindaki su
seviyelerini 6lgen bir adet seviye farki dlgim cihazi bulunacaktir. Seviye farki
onceden ayarlanmis degeri gectigi zaman i1zgara temizlenmesi iglemi otomatik
olarak gerceklesecektir. Buna ilave olarak izgaralar zaman ayarli olarak da
otomatik olarak caligtinlabilecektir.  lzgara her iki metodla da
temizlenebilecektir.

1. Kademe igin 3 asil 2 yedek 224 m3h kapasiteli dalgi¢ atiksu pompalari
temin edilecektir. Pompa hesaplari ekte sunulmustur. 2. Kademede gelecek
ilave pompalarin montaji igin gerekli dizenlemeler yapilacaktir. Strekli seviye
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5.2

OlcimU ve atiksu pompalarinin ¢alisma otomasyonu igin emme haznesinde
ultrasonik tip seviye 6lgim cihazi bulunacaktir.

On Aritma

On aritma sistemini kaba ve ince izgaralar ile kum ve yag tutucular
olusturmaktadir. On aritma Uniteleri tesisin 2. Asama pik debisini (990 m3h)
kargilayacak sekilde tasarlanmistir.

Tesis girisinde surekli debi dlgimu yapilacak ve periyodik laboratuar analizleri
icin otomatik numune alma cihazi bulunacaktir.

Kaba ve ince i1zgaralar, aritma birimlerine gegmeden once atiksuyun igerisinde
bulunabilecek ylzey vel/veya atiksu ile surUklenebilen karakteristikteki kati
maddeleri atiksudan ayrilmak amaciyla kullanilacaktir. Boylece aritma birimleri
arasindaki boru — vana gibi entrimanlarin tikanmasi Onlenecek, g¢okeltme
havuzlari ylzeyinde yuzmeleri ve savaklarin ttkanmasi onlenecektir.

Tesiste 30 mm c¢ubuk araligina sahip 2 asil 1 yedek kaba 1zgara bulunacaktir.
Kaba izgaralarin bakima alinmasi veya bir sekilde tikanmasi durumunda
otomatik olarak devreye girecek (menbasinda yer alan otomatik penstok
vasitasiyla) bir adet yedek kaba i1zgarada temin edilmistir. 1zgaralar mekanik
temizlemeli cok tirmikh tip olacak ve AISI 316 paslanmaz malzemeden imal
edilecektir. lzgaralarda toplanan tum kaba atiklar otomatik olarak siyrilip,
yikanip, sikigtirilip 1zgara atiklari konteynerine atilacaktir. Bu iglem vidal tip
1Izgara atiklari konveyorl ve presi vasitasiyla gerceklestirilecektir. 1zgaralarda
tutulan kati atiklarin bertarafini kolaylastirmak igin 1zgara atiklari presi ile kati
atik hacminde 1/8 oraninda sikistirma saglanacaktir. lzgara kanallar giris ve
cikislarinda aktuatorlt kanal tipi kapaklar olacaktir.

Izgaralar, 1zgara kanalina yerlestirilen ultrasonik tip seviye farki élgim cihazi
kontrollu, otomatik olarak caligacaktir. Her bir 1zgara kanalinda i1zgaralarin
mansap ve menbasindaki su seviyelerini dlgen bir adet seviye farki olgim
cihazi bulunacaktir. Seviye farki dnceden ayarlanmis degeri gectigi zaman
Izgara temizlenmesi islemi otomatik olarak gerceklesecektir. Buna ilave olarak
Izgaralar zaman ayarl olarak da otomatik olarak caligtirilabilecektir. Kaba
1Izgaralar her iki metodla da temizlenebilecektir.

Kaba 1zgara kanali menbasinda, igletme esnekligi igin gerekli durumlarda
kullanilmak Uzere, tum aritma tesisini bypass gececek bir bypass hatti
yapilacaktir. Bypass hatti girisinde akttuatorlt duvar tipi kapak bulunacaktir.

Tablo 5’te kaba 1zgaralarin tasarim kriterleri ve teknik ozellikleri 6zetlenmistir.

Kaba izgaralardan gegen atiksu ayni kanallarda bulunan 2 asil 1 yedek ince
1zgaradan gececektir. ince 1zgaralar 6 mm ¢ubuk araligina ve 6 mm kalinhga
sahip duz gubuklu mekanik temizlemeli ¢ok tirmikh tip olacak ve AISI 316
paslanmaz malzemeden imal edilecektir.. lzgaralarda toplanan tim atiklar
otomatik olarak siyrilip, yikanip, sikistirlhp 1zgara atiklari konteynerine
atilacaktir. Bu islem vidali tip 1zgara atiklari konveyoru ve presi vasitasiyla
gerceklestirilecektir. Izgaralarda tutulan kati atiklarin bertarafini kolaylastirmak
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icin 1zgara atiklari presi ile kati atik hacminde 1/8 oraninda sikistirma
saglanacaktir.

Izgaralar, 1zgara kanalina yerlestirilen ultrasonik tip seviye farki élgim cihazi
kontrolll, otomatik olarak caligacaktir. Her bir 1zgara kanalinda i1zgaralarin
mansap ve menbasindaki su seviyelerini dlgen bir adet seviye farki olgim
cihazi bulunacaktir. Seviye farki dnceden ayarlanmis degeri gectigi zaman
1zgara temizlenmesi iglemi otomatik olarak gerceklesecektir. Buna ilave olarak
1zgaralar zaman ayarli olarak da otomatik olarak calistirilabilecektir. ince
1zgaralar her iki metodla da temizlenebilecektir.

Tesis debisinde beklenmeyen ya da 6ngorulemeyen degisiklikler olmasi veya
Izgaralarin arizalanmasi durumunda yedek 1zgara devreye girecektir.

Kaba ve ince i1zgaralar, 1. kademede 2 asil+1 yedek calistirilirken, higbir
degisiklik yapmaksizin 2. kademe icin de hizmet verecektir. 3. hat 1zgara ise
yedek olarak kullanilacaktir.

lzgara kanallari atiksuyun yluzeye ilk ¢iktigi nokta olup, potansiyel olarak kotu
kokunun en fazla olacagi bolgedir. Bunun igin tim i1zgaralar ve 1zgara presleri
AISI 316, 1zgara kanallari ise CTP malzeme ile kapatilacak ve su yluzeyi ile
kapak arasinda kalan hacim 5 ¢evrim/saat esasina gore radyal fan yardimiyla
biyolojik koku giderim Unitesine baglanacaktir.

lzgaralardan gecen su, inorganik kati madde ve yag gideriminin yapilacagi
kum ve yag ayirma tankina gelecektir. Tesiste havalandirmali kum tutucu
olacak; yag, tankin boyuna yerlestirilen kenar savaklarla ayrilacaktir. Kum ve
yag tutucu da 2. kademe ihtiyaglarina gore boyutlandiriimis olup, 2. Kademe
ortalama debisinde 21, maksimum debisinde 5.7 dakika, 1. Kademe ortalama
debisinde 31, maksimum debisinde 8.5 dakika bekletme suresine sahip
olacaktir. Bu esaslara gére 2 adet kum ve yag tutucu havuzu yapilacaktir. iki
adet kum ve yag tutucu havuzu igin 1 adet ortak gezer siyirici kopra
kullanilacaktir. Her bir kum tutucuya gelen debiyi arttirmak/azaltmak yada
tamamen kesmek igin kum tutucu girislerinde duvar tipi aktuatorli kapaklar
bulunacaktir.

Kum tutucuda 0.2 mm ve daha buyuk capl tanecikler (6zgul agirhdr 2.65)
tutulacaktir. Coken tanecikler hareketli siyirici kdpri Gzerinde bulunan vorteks
fanh dalgic kum pompalari ile kum tutucu yaninda bulunan kanala iletilecektir.
Kum ayiric yardimiyla kum su karisimi i¢indeki kum ayrilarak kum
konteynerine bosaltilir. Tesiste 1 adet 5 m® hacminde kum konteyneri
bulunacaktir. Bu da tipik 0,2 ItYm® aritimis su esasina gére, giinlik ortalama
debide 3 glin depolama suresini denk gelir.

Yag, kum tutucunun yan savaklarinda toplanacak ve hareketli siyirici kdpruye
bagh yag siyiricisiyla sistemden ayriip yag toplama haznesinde
biriktirilecektir. Toplanan yag, yag toplama haznesinde bulunan dalgig
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5.3

pompalar ile konteynerlere pompalanarak sistemden uzaklastirilir. Tesiste 1
adet 5 m® hacminde yag konteyneri bulunacaktir.

Kum tutucuda 0.45 m®/dak-m’lik havalandirma 6éngorilmistiir. Gerekli olan
hava sisteme 2 asil 1 yedek 150 Nm3/h kapasiteli yatay kanalli santrifiij blower
vasitasiyla verilecektir. Sistemde iri kabarcikli havalandirma uygulanacaktir.
Suya hava transferi, tankin dibinde bulunan tamami paslanmaz celik delikli
borularla gergeklesecektir.

Ozel Teknik Sartname’de belirtildigi gibi kum tutucu gikisinda Parshall Savagi
yapilacak ve ultrasonik seviye Olgum sistemiyle tesise gelen debi surekli
Olgulecektir. Anlik ve toplam debi, SCADA programiyla surekli olarak dlgulecek
ve kaydedilecektir.

Dengeleme Tanki

Atiksu kimyasal aritmaya tabi tutulmadan 6nce debisel salinimlarin 6niine
gegerek sabit akisin saglanmasi ve endustriyel bolgelerde gbzlemlenen sok
yuklemelerin etkilerinin azaltiimasi amaciyla dengeleme tankina alinacaktir.
Dengeleme tanki 2. kademe ortalama debi degerinde 12 saatlik bekletme
suresine gore tasarlanmistir. Dengeleme tankinda homojen bir karisim elde
etmek ve ¢okmeyi engellemek icin 2 adet dalgi¢ karistirici kullanilacaktir.

Atiksular, dengeleme tankindan pompa ile kimyasal aritma veya biyolojik
aritma unitelerine iletilecektir. Pompa kollektorl Gzerinde debimetre bulunacak
anlik ve toplam debi SCADA ekraninda okunup kaydedilecektir. Dengeleme
terfi hatti, koagulasyon tanklari giris haznesi ile kimyasal aritma ¢ikis savak
kanalina otomatik vana kontrolli baglanacaktir. Boylelikle, kimyasal aritmaya
ihtiyac olmayan donemlerde, kimyasal aritma Uniteleri bypass yapilarak atiksu
direk biyolojik aritmaya verilebilecektir. 1. Kademe igin 2 asil 1 yedek 135 m®h
kapasiteli dalgig terfi pompalari temin edilecektir. 2. Kademede gelecek 1 adet
ilave pompanin monta;ji icin gerekli dizenlemeler yapilacaktir. Surekli seviye
OlcimU ve dengeleme terfi pompalarinin ¢alisma otomasyonu i¢in dengeleme
tankinda ultrasonik tip seviye 6lgiim cihazi bulunacaktir. Dengeleme tankinda
ayrica pH ve iletkenlik olgerler bulunacak, tum veriler SCADA ekraninda
okunup kaydedilecektir.
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6 Kimyasal Aritma

6.1

6.2

Hamsuda bulunan ve desarj degerlerinin Uzerinde olan kadmiyum ve krom
konsantrasyonlarini istenilen ¢ikis degerlerine getirmek i¢in hidroksit gokeltimli
kimyasal aritma yapilacaktir. Bu metallerle birlikte BOi, KOi ve AKM giderimi
de saglanacaktir.

Kimyasal aritma sistemi klasik koagulasyon-flokllasyon ve c¢oktirme temel
proseslerinden olusmaktadir. Kimyasal maddelerin atiksuyla en verimli sekilde
karisimini saglamak igin koagulasyon ve flokilasyon tanklari kompartmanlara
bolinmus olacaktir. Kimyasal maddeler, ¢camur susuzlastirma ve kimyasal
madde hazirlama ve dozlama Unitelerinin birarada bulundugu ¢camur ve kimya
binasinda depolanacak ve hazirlanacaktir. Tum kimyasal aritma Uniteleri ve
kimyasal dozlama sistemleri 2. Kademe ihtiyacina gére boyutlandiriimis olup,
2. Kademe igin ilave tank ve ekipmanlarin temin edilmesine gerek
olmayacakitir.

Koagiilasyon Tanki

Kimyasal aritmada hamsu oOncelikli olarak hizli karisimi saglamak amacli
koagulasyon tankina alinacaktir. Burada hamsuya kostik ve kire¢ dozaji
yapilacaktir.

Koagulasyon tanklari birbirine paralel 2 hattan olusmakta ve her hatta 2’ser
adet kompartman bulunmaktadir. Boylelikle daha verimli bir karistirma iglemi
yapilmasi hedeflenmistir. Koagulasyon icin dnceden belirlenmis en uygun pH
degerini otomatik olarak ayarlamak ve korumak igin ikinci kompartmanda
pHmetre bulunacaktir. pH degeri, SCADA programiyla surekli olarak ol¢ulecek
ve kaydedilecek, kimyasal dozaj pompalari koagulasyon tankindaki pH
degerine gore dozlama yapacaktir.

Ozel Teknik Sarthame’de hizli  karistirma tanklarinda 1 hat devreden
cikartildiginda tesis igleyisinde herhangi bir problem olmamasi istenmektedir.
Bunun igin, koagulasyon tanklari 2. Kademe debisi igin 6 dakika bekletme
suresine gore tasarlanmistir. Hatlardan birinin devre digi1 kalmasi durumunda 3
dakika bekletme suresi ile yine literatire uygun bekletme slresi elde
edilebilmekte, koagulasyon iglemi emniyetle saglanabilmektedir.

Kimyasallarin aritilacak ham atiksuyla yeterince karistirilabilmesi amaciyla
Ozel Teknik Sartname’de belirtildigi gibi 600 san™ hiz gradyanini saglayacak
4.5 kW gucunde turbin tip hizli kanigtiricilar kullanilacaktir. Koagulasyon tanki
girisinde tum hattin proses geredi veya bakim amaciyla devre disi
birakilabilmesini saglayacak akttuatorli duvar tipi kapak bulunacaktir.

Floklilasyon Tanki

Koagtlasyon tankindan batik orofisle flokilasyon tankina gecen suya anyonik
polielektrolit dozlamasi yapilarak yavas karistirma iglemine tabi tutulur.
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6.3

Flokllasyon isleminde amag¢ kati maddelerin birleserek floklar olusturmasi ve
kimyasal ¢oktirme tankinda verimli gokelmenin saglanmasidir.

Flokllasyon tanklari da birbirine paralel 2 hattan olusmakta ve verimli
karistirma islemi icin her hatta 2’ser adet kompartman bulunmaktadir.

Ozel Teknik Sartname’de yavas karistirma tanklarinda 1 hat devreden
cikartildiginda tesis igleyisinde herhangi bir problem olmamasi istenmektedir.
Bunun igin, flokilasyon tanklari 2. Kademe debisi i¢cin 25 dakika bekletme
suresine gore tasarlanmistir. Hatlardan birinin devre disi kalmasi durumunda
12.5 dakika bekletme sulresi ile yine literatliire uygun bekletme suresi elde
edilebilmekte, flokllasyon igslemi emniyetle saglanabilmektedir.

Kimyasallarin aritilacak ham atiksuyla yeterince karigtirilabilmesi amaciyla 70
san™ hiz gradyanini sadlayacak 0.25 kW giiciinde paletli tip yavas karistiricilar
kullanilacaktir.

Kimyasal Coktlirme Tanki

Yumaklasmis atiksu flokulasyon tanki g¢ikisindan savaklanarak kimyasal
cokeltme tanki giris kanalina girmektedir. Kjimyasal ¢dktliirme tanklar 2 paralel
hat seklinde ve yatay akisli dikdortgen tip olacaktir. Giris kanalindan ¢okturme
haznesine gecis, ¢cokme oOncesi yumaklarin bozulmasini 6nleyecek 0.2-0.3
m/san akisi saglayacak batik orifislerle saglanmaktadir. Orifisten gegen suyun
enerji kirici perde ile daha verimli ¢okeltiimesi saglanir. Perde giris kanalindan
60 cm uzakliktadir. Perde c¢amur Kkonileri Uzerinde turbulansh karisma
sartlarini onleyecek ve konideki ¢okmus camurun yukselmesini onleyecek
sekilde tasarlanmigtir.

Ozel Teknik Sartname’de ¢oktiirme tanklarinda 1 hat devreden cikartildiginda
tesis isleyisinde herhangi bir problem olmamasi istenmektedir. Bunun igin,
¢oktiirme tanklari 2. Kademe debisi icin 50 m®/m?-giin ylizey yikii ve 1.7 saat
bekletme suresine gore tasarlanmigtir. Hatlardan birinin devre digi kalmasi
durumunda igin 100 m*m?-giin yiizey yiikii ve 3.4 saat bekletme siresi ile
yine literature uygun bekletme suresi elde edilebilmekte, ¢okturme islemi
emniyetle saglanabilmektedir.

Her iki ¢oktirme tanki Uzerinde birer adet 2 m/dak yatay siyirma hizi olan
gezer kopru siyirict bulunmaktadir. Siyiricilar dibe ¢oken gamuru tankin giris
béliminde yer alan gamur konisine toplamaktadir. Giris bélimuinde yer alan
¢amur seviyesi olgum cihazlari ile ¢oktirme tankindaki gamur miktari SCADA
ekraninda surekli okunup kaydedilecektir. Boylelikle ¢ekilmesi gereken ¢gamur
miktari SCADA ekranindan surekli takip edilebilecektir.
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6.4

Kimyasal c¢oOktirme tanki c¢ikisinda aritilmis su, savaklarla toplanarak
havalandirma tanki dagitim yapisina iletilecektir.

Kimyasal ¢oktlirme tanklarinda 1. kademe’de 1760 kg/gln, 2. kademede 2640
kg/gun kimyasal ¢camur olusacaktir. Kimyasal gamur giris boluminde yer alan
camur konilerinden c¢ekilerek 1 asil 1 yedek dalgic pompalarin bulundugu
kimyasal gamur pompa istasyonuna alinacaktir. Kimyasal ¢gamur pompasi 7
m3/saat kapasitede secilmis olup, 2. kademede ilave pompa ihtiyaci
olmayacaktir. Kimyasal c¢amur pompalari, c¢amuru kimyasal c¢amur
yogunlagtirma tankina iletecek ve hat Uzerinde surekli 6lgim yapan debimetre
bulunacaktir. Anlik ve toplam debi, SCADA programiyla surekli olarak
Olculecek ve kaydedilecektir.

Kimyasal Hazirlama ve Dozlama Sistemleri

Kimyasal aritma icin koagulasyon ve flokulasyon tanklarina g farkli kimyasal
madde dozlamasi yapilacaktir. Kimyasal aritma sisteminde, kadmiyum ve
kromun c¢okeltilmesi icin pH'In ylkseltimesi gerekmektedir (metal hidroksit
¢okelmesinin saglanabilmesi igin). Bu amacla NaOH (kostik) dozlamasi
yapilacaktir. Koagullasyona yardimci kimyasal olarak ise CaOH, (kireg)
dozlanacaktir. Anyonik polielektrolit ise floklagsmayi saglamak icin flokulasyon
tanklarina dozlanacaktir. Kostik kullanimi sebebiyle kimyasal aritma ¢ikisinda
pH yukselebilecektir. pH’I istenen dederlerde tutabilmek igin kimyasal aritma
cikisinda pHmetre kontolli otomatik HCI (hidroklorik asit) dozlamasi
yapilacaktir.

Kimyasal hazirlama ve dozlama sistemleri 2. kademe ihtiyaglarina gore
boyutlandirilmis olup, gelecekte ilave Unite ve ekipman temin edilmesi
gerekmeyecektir. TUm dozaj pompalari igletme sirasinda ihtiyagc olmasi
halinde dngorilen dozaj miktarlarinin gok daha Uzerinde dozaj yapmaya imkan
verecek sekilde emniyetli secilmigtir.
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7 Biyolojik Aritma

7.1

7.2

7.3

Biyolojik aritma, anaerobik tank, anoksik tank ve aerobik havuzlarin igice
oldugu kompakt bir biyolojik reaktor olarak tasarlanmistir. 1. Kademe’'de 2 adet
biyolojik reaktor bulunacak, 2. Kademede ilave 1 adet reaktor yapilacaktir.

Kimyasal aritmadan g¢ikan su, havalandirma tanki dagitim yapisina gelecektir.
Dagitim yapisinda 3 adet duvar tipi aktUatérli kapak bulunacak ve bu
kapaklarla atiksu, 1. Kademede yapilacak biyolojik reaktorlere veya tim
biyolojik aritmayr bypass ederek c¢iIkis suyu pompa istasyonuna
yonlendirecektir.

Geri devir aktif camuru anaerobik havuza, stzlntl suyu havalandirma dagitim
yapisi girigsine verilecektir. Biyolojik fosfor giderimi yapilmayan dénemlerde
kimyasal fosfor giderimi yapmak icin suya FeCl; dozlanacaktir. Ayrica,
kimyasal aritma sonrasi pH ayarlamasi yapmak igin asit dozaji da yapilacaktir.

Anaerobik Tank

lleri biyolojik fosfor giderimi anaerobik tanklarda yapilacaktir. Dagitim
yapisindan gelen atiksu anaerobik tanklara gegecektir.

Anaerobik tanklarda camuru askida tutmak ve yatay akigi saglamak igin 1 adet
dalgic karistirici bulunacaktir. Her tankta bulunacak birer adet karistiriciyla
tank tabaninda yatay hiz elde edilecektir.

Anaerobik tanklarin tasarim kriterleri ve teknik Ozellikleri Tablo 13’te
verilmektedir.

Anoksik Tank

Aerobik tankta gergeklesen tam nitrifikasyonla nitrat formuna donusturtlen
azotun, azot gazina (N2) donustiriimesi igin aerobik tank ¢ikisindan anoksik
tanka i¢sel geri devir pompalari ile 4Q oraninda geri devir yapilir. Anoksik
tankta bulunan surekli 6lgim yapan ORP metreler ile denitrifikasyon prosesi
surekli kontrol altinda tutulur.

Anaerobik tanklarda ¢gamuru askida tutmak ve yatay akigi saglamak icin 1 adet
dalgi¢c karigtirici bulunacaktir. Her tankta bulunacak birer adet karistiriciyla
tank tabaninda yatay hiz elde edilecektir.

Anoksik  tanklarin tasarim  kriterleri ve teknik Ozellikleri Tablo
14’teverilmektedir.

Aerobik Tanki

Su, anoksik tanktan aerobik tanka batik orofisle gececektir. Her aerobik tankta
1 adet i¢sel geri devir pompasi olacaktir.
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7.4

Aerobik tanklarda tabanin tamamina difuzor yerlestirilecektir. Tank igcerisinde
difuzorlerle tam karisim saglanacagi icin dalgi¢c karistirici bulunmayacaktir.
Aerobik tanklarda 2’'ser adet oksijenmetre ve 1’er adet pHmetre ile proses
surekli kontrol altinda tutulacak, bu degerler SCADA ekraninda okunup
kaydedilecektir. Blowerlar enerji verimi agisindan oksijenmetreler ile kontrolli
cahstirilacak, frekans konvertdor sayesinde minimum enerji tuketimi
saglanacaktir.

Biyolojik reaktorde anoksik bolimden aerobik bolime gecen atiksuya blower-
difizor sistemi ile gerekli oksijen verilecek ve nitrifikasyon gerceklestirilecektir.
Blower binasinda 4 asil 1 yedek blower temin edilecektir. Her tank igin gerekli
4400 Nm3/h hava, beheri 2200 Nm3/h kapasiteli blowerlar ve her tankin
aerobik bolumunde bulunacak toplam 1956 ince kabarcikli 9” ¢capinda difuzor
ile sisteme verilecektir. Hava hatlari Gzerinde kontrol vanalari ve debimetreler
bulunacaktir.

Son Coktiirme Tanki

Aktif camur aerobik tanktan son ¢oktirme tankina savaklanarak gelecektir.
Son c¢oktlirme tanklari 12,8 m®m?giin yiizey yiki ve 4 saat bekletme
suresine gore tasarlanmistir. Son ¢oktirme tanklari yarim koprula doner
siyiricilarla  donatilacaktir.  Siyiricilar dibe ¢oken c¢amuru tankin giris
béliminde yer alan gamur konisine toplamaktadir. Giris boluminde yer alan
camur seviyesi 6lgim cihazlari ile ¢dktliirme tankindaki gamur miktari SCADA
ekraninda surekli okunup kaydedilecektir. Boylelikle ¢ekilmesi gereken ¢amur
miktari SCADA ekranindan surekli takip edilebilecektir. Tankin tabanina ¢oken
fazla biyolojik gamur, teleskopik vanayla geri devir ve fazla ¢camur pompa
haznesine alinacaktir. . Ozel Teknik Sartname’de belirtildigi gibi ilgili geri devir
pompalari 1,8Q geri devir kapasiteli olarak secilmistir. Ancak ilgili hesaplarda
bu degerin maksimum % 100 olacagi 6ngdrulmektedir. Bu pompalar gamuru
anaerobik tanka pompalayacaktir.

Son ¢oktirme tanklarinda 1. kademe’de 2880 kg/gun biyolojik fazla ¢amur
olusacaktir. 1 asil 1 yedek 15 m%h kapasiteli fazla camur pompalari ile
biyolojik ¢camur, yogunlastirma tankina génderilecektir. Geri devir ve fazla
¢amur hatlari Gzerinde surekli 6lgim yapan debimetre bulunacaktir. Anlik ve
toplam debiler, SCADA programiyla surekli olarak Olgllecek ve
kaydedilecektir.

Son ¢oktlirme tanklarindan savaklarla toplanan aritilmis su ¢ikis suyu pompa
istasyonuna gonderilecektir.

Son ¢oktirme tanklarinin tasarim kriterleri ve teknik 6zellikleri Tablo 17’de
verilmektedir.
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7.5

7.6

7.7

Geri Devir ve Fazla Gamur Pompa istasyonu

Biyolojik reaktorde bakteri miktarini (MLVSS konsantrasyonu) istenen degerde
tutabilmek igin ¢oktirme tanki tabanindan alinan bir miktar ¢camur biyolojik
reaktorlere geri devredilirken bir kismi da c¢amur olarak sistemden
uzaklastirihir. Her iki islem de pompalar vasitasiyla gergeklestirilir.

Geri devir aktif ¢amuru, geri devir ve fazla ¢amur pompa istasyonuna
cazibeyle gitmektedir. Pompa istasyonu geri devir ¢amurunu anaerobik
selektér havuzuna pompalamaktadir.

Geri devir pompa istasyonu yaklasik 1.8Q debisini anaerobik selektor
havuzuna basabilecek kapasitedir. Camur gekme orani bu pompa istasyonuna
yerlestiriimis manuel igletilen teleskopik vanalarla ayarlanabilecektir. Geri devir
ve fazla camur pompalari islak hacim dalgic pompalari olup ¢amuru ayni
pompa emme haznesinden ¢gekeceklerdir. Geri devir pompalari her tank igin 1
asil 1 yedek olup, 252 m3h, 5 mSS kapasiteli dalgic tip pompalardir. Fazla
camur pompalari da her tank icin 1 asil 1 yedek, 15 m*h, 10 mSS kapasiteli
ve dalgic tip olup fazla aktif ¢amuru camur yogunlastirma tankina
basmaktadir.

FeCl; Dozlama Sistemi

Ekli proses hesaplarinda goruldugu tzere, ileri biyolojik fosfor giderimi prosesi
ile fosforun buylk bolimu gideriliyor olmakla birlikte desarj standartlarinin
saglanmasi igin biyolojik aritmaya ilave olarak bir miktar kimyasal fosfor
giderimi yapilmasi gereklidir. Proses hesaplarimiza goére ileri biyolojik
aritmadan sonra kalan 5,44 mg/ fosforun gideriimesi icin FeCl; dozlama
sistemi temin edilecektir. FeCl; dozlama sistemi, ileri biyolojik fosfor aritiminin
yeterli olmadigi, devre disi birakildi§gi vb. durumlarda fosfor gideriminin
biyolojik giderim olmaksizin tamamen kimyasal olarak guvenli bir sekilde
yapilabilmesine olanak verecek sekilde boyutlandiriimistir.  FeCls
havalandirma tanklari dagitim yapisina dozlanacaktir. Bu amagla 20 m® FeCl;
depo ve dozlama tanki ile 70 I/h kapasiteli 1 asil 1 yedek diyafram FeCl;
dozlama pompalari temin edilecektir.

FeCl; dozlama sistemi 2. kademe ihtiyaclarina gore boyutlandiriimis olup,
gelecekte ilave Unite ve ekipman temin edilmesi gerekmeyecektir.

Cikis Suyu Pompa istasyonu

Bolim 5.1’de aciklandidi gibi tesiste 2. Kademe’de 12 saat bekletme suresine
sahip dengeleme tanki olmasi sebebiyle, dengeleme tankindan sonraki tim su
yaplilari gibi ¢ikis suyu pompa istasyonu ve terfi hatti da ortalama debiye (2.
kademede 400 m*/h) gére boyutlandiriimistir. Bunun igin, mevcut @355lik hat
antilimis su terfi hatti olarak kullanilacaktir.
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Aritilmis su ¢ikis suyu pompa istasyonunda bulunan 2 asil 2 yedek 135 m3h
kapasiteli dalgic pompalarla 446 ada 15 parseldeki desarj noktasina
iletilecektir. Pompa hesaplari ekte sunulmustur. 2. Kademede gelecek ilave
pompalarin montaji i¢in gerekli dizenlemeler yapilacaktir. Surekli seviye
Olcumu ve artiimis su pompalarinin ¢alisma otomasyonu igin emme
haznesinde ultrasonik tip seviye dlgum cihazi bulunacaktir. Terfi hattina monte
edilecek online debimetre ile anlik ve toplam debi SCADA ekranindan okunup
kaydedilecektir. Cikis suyu pompa istasyonunda periyodik laboratuar analizleri
icin otomatik numune alma cihazi da bulunacaktir.

Cikis suyu pompa istasyonunda kimyasal madde hazirlanmasi, vb. islemlerde
gerekli suyun temini igin servis suyu hidroforu ve yangin sebekesi i¢in yangin
suyu hidroforu bulunacaktir.
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8 Camur Aritma

8.1 Camur Uretimi

Camur Unitelerinin boyutlandirilmasi i¢in bir temel olusturacak toplam ¢amur
uretimi asagidaki tabloda 6zetlenmektedir.

Tablo 20. Camur Uretimi (camur yodunlastiriciya giris)

Camur Miktar Konsantrasyon Camur Toplam
(kg/glin) debisi _ Camur
(m3giin) | Uretimindeki
Yuzdesi
|. KADEME
Kimyasal Camur 1760 % 2 88 % 38
Biyolojik Camur 2880 % 0.8 360 % 62
TOPLAM 4,640 %1 448 %100
2. KADEME
Kimyasal Camur 2640 % 2 132 % 38
Biyolojik Camur 4320 % 0.8 540 % 62
TOPLAM 6960 %1 672 %100

Kimyasal on c¢okturmelerden c¢ekilen c¢amur, kimyasal c¢amur pompa
istasyonuna alinacaktir. Buradan ¢amur, kimyasal ¢amur yogunlastiriciya
alinacak, yogun kimyasal camur pompalari vasitasi ile dekantore basilacaktir.

Biyolojik  aritmadan  kaynaklanan fazla c¢amur, biyolojik  c¢camur
yogunlastiricisina basilacaktir. Yogun biyolojik ¢camur pompalar vasitasi ile
dekantore basilacaktir.

Dekantorde susuzlastirilan ¢amur drum tip termal kurutma iglemine tabi
tutulacaktir.

Camur aritma uniteleri ve sistemdeki ¢camur kitle dengesi (I. Kademe igin)
Sekil 2’de gosterilmektedir.
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Fazla Kimyasal gamur
%2

Qw=88 m*/giin
Px1=1,760 kg/giin

Fazla biyolojik gamur
%0.8

Qw=360 m*/giin
Px1=2,880 kg/giin

Camur Camur
Yogdunlastirici Yogunlastirici
> (Biyolojik) (Kimyasal)

Yogun kimyasal
camur

%6,7

Qw=26.3 m¥giin

Yogun biyolojik
camur

%?2,6

Qw=110 m*gin

Kat. Polielektrolit —————p|

Camur Keki

%25

Qw=11,5 m¥gin (biyolojik)
Qw=7 m¥gin (kimyasal)

Dekantor

Kuru Gamur
Gamur Kurutucu Min.%80

Sekil 2. Camur Kutie Dengesr (1. Kademe)
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8.2

8.3

Fazla CGamur Yogunlastirma

Camur yogunlastirma graviteli picket fence tip ¢amur yogunlastiricilarda
yapilacaktir. Kimyasal ve biyolojik gamur ayri ayri kimyasal ve biyolojik camur
yogunlastiricilara gelecektir.

Fazla biyolojik gamur yogunlastirma icin bir adet 11 m c¢apinda graviteli tip
¢amur yogunlastirici ve kimyasal gamur yogunlastirma icin bir adet 5 m
¢capinda graviteli tip gamur yogunlastirici bulunacaktir.

Her iki yogunlastirma sisteminden c¢ikan ¢camur susuzlastinimak amaci ile
Dekantore basilacaktir.

Camur Susuzlagtirma

Yogun kimyasal ve biyolojik gamur, polielektrolit ilavesi ile suyunu birakma
Ozelligi arttinlarak dekantdrde susuzlastirilacaktir.Yogun kimyasal ¢gamur igin 1
asil 1 yedek 4.5 m*/h 2 bar kapasiteli egzantrik milli, yogun biyolojik gamur icin
ise 1 asil 1 yedek 12 m%h 2 bar kapasiteli egzantrik milli pompalar temin
edilecektir.

Camur susuzlastirma iglemi igin Uretici firmalar tarafindan tavsiye edilen
katyonik polielektrolit dozaj miktari 4-6 kg polielektrolit / ton kati madde olup
guvenli tarafta kalmak amaciyla 6 kg/ton KM kapasiteli polielektrolit hazirlama
ve dozlama unitesi secilmistir. Katyonik polielektrolit her iki gamur tipi i¢in de
kullanilacaktir.

Ozel Teknik Sartname’de istendigi gibi dekantér secimi 16 saat/giin calisma
suresi esasina gore yapilmistir. Ayrica, kontrat gorismeleri sirasinda talep
edildigi gibi yogun biyolojik ve yogun kimyasal camur ayni dekantorle ayri ayri
ve farkli ¢galisma sureleri ile susuzlastirilacaktir. Boylelikle, gelecekte ihtiyag
olmasi durumunda iki camurun biribirinden ayrilarak farkli metotlarla bertaraf
edilebilmesine olanak saglanacaktir. Buna gore, dekantdr boyutlandirmasinda
10 saat yogun biyolojik ¢amur, 6 saat ise yogun kimyasal camur
susuzlastirilacagi dikkate alinarak 14 m%h kapasiteli 1 adet dekantdr
secilmistir. 2.Kademe’de temin edilecek ilave dekantériin monte edilebilmesi
igin gerekli alan gamur binasinda birakilmistir.

Dekantér boyutlandirmasi Ozel Teknik Sartname dogrultusunda 16 saat/giin
calisma slresi esasina gore yapilmis olmasina karsin, sonrasinda gelen
¢amur kurutma sisteminin performans ve enerji verimliligi agisindan surekli
calisma prensibine gore calistirilmasi gerektigi icin, pratikte dekantorler
frekans konvertér kontolli olarak 24 saat/gun calistirilacaktir. Camur kurutma
sisteminin devre disi oldugu donemlerde ise susuzlastirma islemi 16 saat/gun
yapilacaktir.
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8.4

8.5

8.6

Camur Kurutma

Susuzlastirilan gamur drum tip termal kurutucu vasitasiyla kurutma islemine
tabi tutulacaktir. Kurutucu kapasitesi 2. kademe c¢amur kapasitesine gore
secilmistir.

Cikis camur konsantrasyonunu istenilen seviyelerde tutmak icin karistiricili
camur konteyneri dikkate alinmistir.

Kurutlmug gamurun depolanmasi igin Ozel Teknik Sartnamede belirtildigi gibi
camur silosu temin edilecektir. Camur silosu hacmi 15 m® olup, 2. Kademe'de
42 saat, |. Kademe’de ise 63 saat bekletme suresine karsilik gelmektedir.

Camur Stabilizasyonu

Biyolojik ve kimyasal camurlarin ayri ayri susuzlastiriip kurutulabilme
olanagina sahip olundugu igin, isletme sirasinda ayri ayri veya birlikte kati atik
depolama alanina veya cimento fabrikasina verilebilirler. Ozellikle biyolojik
camur, yuksek kalorifik degere sahip oldugu igin ¢imento fabrikalari icin ideal
enerji kaynagidir. isletme sirasinda da 6ncelikli tercih her iki tipte camurun
cimento fabrikalarinda bertaraf edilmesidir. Bakim vb. sebeplerle ¢imento
fabrikalarinin gegici olarak ¢camur kabul edememesi durumunda tim ¢amurun
kati atilk depolama alanlarina yonlendirilmesi gerekecektir. Yonetmelikler
geregdi kati atik depolama alaninda bertaraf edilecek ¢amurlarin stabil olmasi
gereklidir. Biyolojik camur aerobik tanklarda kismi olarak stabilize olmakla
birlikte yapilacak analizler sonucunda yeterli stabilizasyonun elde
edilmediginin  belirlendigi durumlarda kimyasal c¢amur stabilizasyonu
yapilacaktir.

Temin edilecek kire¢ stabillizasyon tesisinde ¢camurun pH degeri 12’nin
Uzerine c¢ikartilarak 30 sn temas suresi igerisinde g¢amur stabilizasyonu
saglanacaktir. Bunun icin 25 ton kire¢ silosu ve aksesuarlari ile cift safth
mikserden olusan kire¢ stabilizasyon tesisi olacktir. Tesis 2. kademe
intiyaclarina  gore  boyutlandinimig  olup  gelecekte ilave yatirim
gerekmeyecektir.

Camur Suziuntiu Suyu Toplama Tanki

Yogunlastirici ve susuzlagstirma suzuntl sulari stuzuntd suyu toplama tankina
verilecektir. Suzuntl suyu toplama tanki 3 saat bekletme suresine gore
tasarlanmis olup bir asil bir yedek dalgi¢c pompa ile suzintl sulari anaerobik
selektor havuz oncesi dagitim yapisina basilacaktir.
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9 Koku Giderim Unitesi

On aritma sistemi ile camur birimlerinden kaynaklanacak kotii kokularin
giderilmesi icin bir adet biyolojik koku giderim unitesi temin edilecektir.

On aritmada 1zgara kanallarinin (izeri CTP kapaklarla kapatilarak fan ile
biyolojik koku giderim Unitesine baglanacaktir. Camur kurutma binasinda ise
saatte 5 c¢evrim kapasiteli temin edilecek fan ile koéti hava biyofiltreye
iletilecektir. Ayrica, dekantor Uzerinden veya Uzeri kapali vidali konveyor
uzerinden de koku igeren hava emisi yapilip koku giderimine verilecektir

Biofiltrelerde proses tamamen biyolojik olup mikroorganizmalarin suda
¢ozunen toksik olmayan ve kotu koku olusturan maddeleri guritmesi esasina
dayanir. Mikroorganizmalar kiymik, torf ve gubre karigimi ile edilen 6zel filtre
malzemesi Uzerinde yetigtirilir. Bakteriler kirli hava igerisinde bulunan besin
maddelerini kendi metabolizmalarinda kullanarak havayi temizlerler. Optimum
bakteri faaliyeti belli bir nem seviyesinde elde edilebildiginden otomatik
damlatma sistemi ile ortam nemi istenen dizeyde tutulur.

10 Yardimci Binalar

Tesisin igletiimesi igin gerekli yardimci binalar sunlardir: igletme binasi, blower
ve trafo binasi, kimya ve gamur binasi, gamur kurutma binasi ve bekgi binasi.

10.1 isletme Binasi

Tesisin kontrolu igin bir adet 16.0 x 9.0 m dlgulerinde tek kath igletme binasi
olacaktir. isletme personeli icin biri 16 digeri 14 m? odlgiilerinde 2 adet ofis,
periyodik analizlerin yapiimasi igin 1 adet 36 m? laboratuar, 1 adet 16 m?
toplanti odasi ve 1 adet 16 m? kontrol odasi bulunacaktir. Isletme binasi
sematik gizimi Sekil 3’'te sunulmustur.

10.2 Blower ve Trafo Binasi

Tesiste en buyuk elektrik tlketicileri blowerlar oldugu igin trafo ve ana dagitim
panolari ile blowerlarin ayni bina icerisinde yapilmasi disunulmustar. Trafo ve
pano odalari 30 m2, blower odasi 140 m2 olmak Uzere 25.0 x 7.0 m
Olcllerinde tek kath 1 adet blower ve trafo binasi olacaktir. Blowerlar ses
kabinli olacak ayrica binada ses izolasyonu yapilacaktir. Blower ve trafo binasi
sematik gizimi Sekil 4'te sunulmustur.

10.3 Kimya ve Gamur Binasi

isletme sirasinda operatér ve isciler tarafindan en cok kullanilacak olan
Uniteler kimyasal hazirlama ve dozlama sistemleri ile gamur susuzlastirma
sistemleri olacagi igin tim bu sistemler 24.0 x 12.5 dl¢ulerinde 300 m?’lik tek
kath kimya ve ¢amur binasi iginde toplanmigtir. Tesisin bakim ihtiyaglari igin 1
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adet 18 m? e atdlye ile 14 m? dus ve soyunma odas! yine kimya ve camur
binasi iginde olacaktir. Binanin sematik ¢izimi Sekil 5’te sunulmustur.

10.4 Gamur Kurutma Binasi

Drum tipi termal kurutucu igin 1 adet celik konstruksiyon etrafi agik 10.0 x 6.0
m Olgllerinde bina yapilacaktir. Kurutma binasi sematik ¢izimi Sekil 6'te
sunulmustur.

10.5 Bekgi binasi

Tesis guvenliginin saglanmasi igin, tesis girisinde 1 adet 3.0 x 3.0 m
dlculerinde 9 m? bekgi binasi olacaktir. Bekgi binasi sematik cizimi Sekil 6'te
sunulmustur.
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